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11    الجذران المربعان للعدد -1 4 3i− −

 : 
   عددين حقيقيينy وxليكن 
2  بما أن 2 2( ) 11 4 3 2 11 4 3x iy i x y xyi i+ = − − ⇔ − + = − −
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x y
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⎧ − = −⎪⇔ ⎨
= −⎪⎩

  

  :من جهة أخرى لدينا و
22( ) 11 4 3 11 4 3x iy i x iy i+ = − − ⇔ + = − −  

2 2 121 48x y  ⇔ + = +

2 2 13x y⇔ + =
  

  

 :   فإن
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⎪

+ = − − ⇔ + =⎨
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xy

⎧ =⎪⇔ ⎨
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2 1
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xy

⎧ =⎪⇔ ⎨
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1

2 3

x
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⎨

=⎪⎩
     أو  

1

2 3

x

y

=⎧⎪⇔ ⎨
= −⎪⎩

1   هما  الجذران المربعان للعدد وبالتالي فإن 2 -  11 4 3i− − :1 و −2 3i3i+

  
  :طريقة ثانية 

11       :                    لدينا  4 3 1 4 3 12i i   − − = − −
                       2 21 2.2 3 (2 3 )i i= − +  

                                        2(1 2 3 )i= −  
1   همالمربعان للعدد إذن الجذران ا 2-  11 4 3i− − 1 و −2 3i3i+

2-a – 1)2    التحقق من أن 2 3 )iΔ = −
  : هو (E)لمعادلة  المختصرلمميزال

2( 1) 4 (3 3 )iΔ = − − + +  
          1 12 4 3i= − −  

            11 4 3i= − −  
1)2: نتيجة السؤال السابق وحسب  2 3 )iΔ = −   

b- 0z1z   
  : هما ( E)حلا المعادلة 

 و تحديد 

1 1 2 3
2

i+ 1   و − 1 2 3
2

i− +   

1: أي  3i− 3  وi    
   هو الحل التخيلي الصرف0zوبما أن 

0: فإن  3z i= 1    و 1 3z i= −   
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0z1z c-  ل المثلثي  على الشك و آتابة  

z0 3i=   لدينا:                                           

                         3 cos sin
2 2

iπ π⎛ ⎞= +⎜ ⎟
⎝ ⎠

  

                                            3,
2
π⎡ ⎤=  ⎢ ⎥⎣ ⎦

1                             لدينا         و    1 3z i= −

                                       1 32
2 2

i
⎛ ⎞

= −⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

  

2 cos sin 2,
3 3 3

iπ π π⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎡ ⎤= − + − = −⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎢ ⎥⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎣ ⎦⎝ ⎠
3ن أن  2

1 03 8z z=

 : 

  

b- التحقق م   

بما أن
3

3
13 3. 2,

3
z π⎡ ⎤= −⎢ ⎥⎣ ⎦

33. 2 ,

   

       π⎡ ⎤= −⎣ ⎦
[

  

]3. 8,π            =
3.( 8)= −

  
              

               24-=   
8و 8          : 2 2

0 ( 3)z i=
8. 3= −

24= −
3 2
1 03 8z z=

                  
                   

              : فإن 

3-a- أن    التحقق من [ ]02

1 2

arg arg 2zz
z z

π
⎛ ⎞ ⎛ ⎞

≡⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

]    أنابم :  ]2
2 1

1

arg arg arg 2z z z
z

⎛ ⎞
≡ −⎜ ⎟

⎝ ⎠
π

          [2
12 3
π π ]π⎛ ⎞≡ − −⎜ ⎟

⎝ ⎠
  

                    [ ]5 2
12
π

≡  π

] :  أنابم و ]0
0 2

2

arg arg arg 2z z z
z

⎛ ⎞
≡ −⎜ ⎟
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   π

                  [ ]2
12 12
π π

≡ −  π

                         [ ]5 2
12
π
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]بالفعل لدينا فإنه  ]02

1 2

arg arg 2zz
z z

π
⎛ ⎞ ⎛ ⎞

≡⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

  



 cours pratiques en ligne net.Achamel.www 

2OM1 2 )OM OM b-لنب ( ) هو المنصف الداخلي لل( ,  
∧

زاوية ين أن 
  

  
  

]:   بما أن  ]2
1 2

1

0( , ) arg 2
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zOM OM
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⎛ ⎞−

≡ ⎜ ⎟−⎝ ⎠

             [ ]2

1

arg 2z
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⎛ ⎞

≡ ⎜ ⎟
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]ن    بما أ و ]0
2 0
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0( , ) arg 2
0

zOM OM
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π
⎛ ⎞−

≡ ⎜ ⎟−⎝ ⎠

                [ ]0

2

arg 2z
z

π
⎛ ⎞
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 :

  

]  وبما أن  ]02

1 2

arg arg 2zz
z z

π
⎛ ⎞ ⎛ ⎞

≡⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

]فإن :  ]1 2 2 0( , ) ( , ) 2OM OM OM OM≡ π

2(OM1 هو بالفعل المنصف 0( ,OM OM
∧

  
  
 

  

( للزاوية  الداخلي(المستقيم وبالتالي فإن 


